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Prirucka pro rodice

Tento vyrobek je urcen pro déti od 8 let. BEhem provadeéni
experimentl prosim na své dité dohliZejte a zajistéte, aby se
experimenty provadély pod dohledem rodicu.

Pred zahdjenim experiment( musi rodice spole¢né s détmi
peclivé prostudovat navod k pouziti. Nespravné zapojeni
obvodl mize zpUsobit zkrat nebo prehrati. Dojde-li ke
zkratu po pfipojeni napajeni, mize dojit k poskozeni napa-
jeciho zdroje, elektronickych soucdstek a vodicl a mlze
dokonce pro déti predstavovat riziko popaleni.

A\

Varovani

Tento vyrobek je napajen stejnosmérnym proudem (DC). Obsahuje
malé Casti, které by se nemély spolknout, aby se predeslo riziku
uduseni; tento vyrobek neni vhodny pro déti mladsi 3 let. Soucasti
vyrobku jsou Zarovky. Pfi sestavovani obvodu s zarovkami budte
opatrni, protoze se zarovky po zapnuti obvodu mohou zahrat;
nedotykejte se jich, abyste se nepopalili.

Po skonceni experimentu by demontaz kabelaze a baterii méla
probihat za pritomnosti dospélé osoby, aby se zabranilo pfimému
kontaktu s potencialné prehratymi soucastmi. Pfed pouzitim si
prosim peclivé preététe ndvod k pouziti, postupujte podle pokyni a
navod si uschovejte pro pripadnou potrebu.

Bezpecnostni pokyny

Pred zahdjenim pokusu je nutné ziskat souhlas rodic(. Pfi provadéni
pokus( vzdy noste ochranné bryle a ujistéte se, Ze mate suché ruce,
abyste se nedotkli odkrytych vodic¢t nebo svorek. Nikdy nepfipojujte
pokusny obvod k domacim elektrickym zasuvkam ani nepouzivejte
sitové napéti, protoZe jeho energie je mnohem vys$si nez energie baterii
pouzivanych v pokusech. Nesprdvné pouziti mdze mit vazné

nasledky nebo dokonce vést ke smrti.

Pri vkladani baterii dodrzujte spravné polarity kladného a zaporného
poll podle pokynl v navodu. Pfed zapnutim obvodu peclivé zkontrolujte
zapojeni, abyste se ujistili, ze nedoslo k nespravnému pripojeni. Pokud
zjistite prehfivani jakékoli soucasti, okamzité odpojte napajeni a zkon-
trolujte vodice. Obvod vzdy zapojujte v souladu s konfiguracemi nebo
zapojenim soucasti popsanymi v navodu k produktu.

Po skonceni pokusu rozeberte obvod a vyjméte baterie. Z bezpecnost-
nich divodd nenechavejte obvod bez dozoru, dokud je pod napétim.




A Upozorneni

Po dokonceni experimentll s obvody popsanych v ndvodu k pouziti se mozna budete chtit pustit do sestavovani experiment( podle
vlastniho ndvrhu. | pfi vytvareni vlastnich navrh doporu¢ujeme nahlédnout do ndvodu k pouziti, kde jsou popsany zpusoby zapojeni,
nebot v ném je uvedeno mnoho dilezitych konstrukénich principl. Kazdy navrh obvodu by mél zahrnovat zdroj napajeni, spinac, zatéz
(napriklad rezistor, Zarovku, motor, integrovany obvod atd.) a propojovaci vodice. Je obzvlasté dlilezité zabranit vzniku ,zkratu“, tedy
pfimému spojeni mezi dvéma poly zdroje napdjeni bez prichodu zatézi. To by mohlo vést k poSkozeni soucdstek, rychlému vybiti
baterie a prehrati, coz predstavuje bezpecnostni riziko.

A Toto nikdy nedélejte!

Jedna se rovnéz o zkrat, pfi kterém jsou
dva bateriové boxy zapojeny primo
do série.

/\ Toto nikdy nedélejte!
Jedna se o nejjednodussi zplsob
zkratu, pfi kterém se vodic ¢. 3 pfipoji
primo mezi svorky bateriového boxu.

/\ Toto nikdy nedélejte!

Jedna se také o zkrat, ktery si déti
nejcastéji omylem sestavi vdomneéni,

Ze jim |ze také ovladat spina¢ obvodu.

/\ Toto nikdy nedélejte!

Jedna se rovnéz o zkrat, i kdyz je
obvod uzavreny, stale dochazi k
pfimému propojeni kladného a
zaporného polu napdjeciho zdroje.

/\ Toto nikdy nedélejte!

Nepripojujte dva bateriové boxy
paralelné k obvodu.

A Toto nikdy nedélejte!

Jedna se také o zkrat, i kdyz tato draha
vede v kruhu, stale pfimo spojuje
kladny a zaporny pél napajeciho zdroje.
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Posuvny spinac

FUNKCE SOUCASTKY

Spinac je elektronicka soucastka, ktera dokaze
prerusit elektricky obvod, zastavit tok proudu nebo jej
nasmeérovat do jinych obvodu.

Symbol obvodu Symbol obvodu

Je-li spinac¢ nastaven Je-li spinac v poloze OFF,
do polohy ON, je obvod prerusen.
u.

dojde k uzavreni obvod

Elektricky proud je jako proud vody a vypinac je jako
kohoutek.

Chcete-li prerusit obvod, mlzete vypina¢ (kohoutek)
zavrit;

Chcete-li obvod uzavfit, mizete vypinac (kohoutek)
otevrit.

(1
@

1. ZAROVKA

Zapnéte vypinac 15 a zarovka se rozsviti.

Vypnéte vypinac 15 a zarovka zhasne.
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Tlacitkovy spinac

FUNKCE SOUCASTKY

!
v ’

@ 1. SVETLO S TLACITKOVYM SPINACEM (1-10)

Tlagitkovy spinad je spina& s navratem do pGvodni polohy, ktery Ize 0 Stisknéte tlacitko 14 a Zarovka se rozsviti.

stisknout a uvolnit.
Q Uvolnéte tlacitko 14 a Zarovka zhasne.

Médéna deska, ktera se po » i ] . »
stlageni vréti do plvodniho tvaru Symbol tlacitkového Misto 18 miZzete pouzit 9, 17, 24, 26, 27,71, 87, H1 nebo L4,
coz dava celkem 10 kombinaci.

spinace
_V A m— — .

o el
FUNKCE SOUCASTKY

Zéarovka funguje na principu tepelného G&inku elektrického proudu.
Kdyz je zarovka pripojena k jmenovitému napéti, proud prochazejici
vldknem ho zahreje do stavu Zhaveni (nad 2000 °C), coz zp(isobi, Ze
vlakno vyzaruje svétlo a teplo, ¢imz preménuje elektrickou energii na
tepelnou a svételnou energii.

Sklo
VlIakno /

Symbol Zzarovky Pfidani inertniho plynu do sklenéné o
banky mze zpomalit sublimaci vldkna -

kovovy ram 8 (wolframového vlakna).
Pfipojovaci ._®_.
body
A
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Svételna dioda

FUNKCE SOUCASTKY

!
v ’

¥ 1. LED SVETLO (1-5)

Svételnd dioda, zkracené LED, je dioda, ktera dokéze pfimo € Zzapnéte spinat 15 a rozsviti se barevna LED dioda.
pfemeénit elektrickou energii na svételnou energii, odtud ) . .
pochazi jeji ndzev ,svételna dioda“. Stejné jako ostatni diody Misto 17 muzete pouzit 9, 26, 87 nebo L4.

ma i ona jednosmeérnou vodivost.

'
v 7’

-

Stinidlo z epoxidové pryskyfice

Kladny vodi¢ :@ 2. JEDNOSMERNA VODIVOST LED SVETLA (1-5)
Cip
Pripojte LED diodu s obracenou polaritou
Positivni (zménte smér znaménka ,+").
_ e Zapnéte spinac¢ 15 a LED dioda se nerozsviti, coz dokazuje
= jednosmeérnou vodivost svételné diody.
\ Negativni
Dioda. stein iako vodopad Komponent 17 mizete nahradit
o ) ) J pad komponenty 9, 26, 87 nebo L4.
muze proudit pouze shora
dold.
Symbol LED
% EIJJ &
smér smér
elektrického proudu elektrického proudu . o .
> ¢ Svételné diody (LED) mohou vyzarovat

svétlo rGznych bareyv, jako je erven3,

+ - + — oo 3 s ,
_a_ zluta, modra, zelen, bila a fialova, v
zavislosti na materialech pouzitych pfi

Projde @' Neprojde ® JeJ|Ch Vy,rObé.
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W 1. BzUCAK (1-2)

FUNKCE SOUCASTKY

Aktivni elektromagneticky bzu¢ak, bézné oznaovany jako ,bzucak”, je o Zapnéte vypinaé a bzugak vyda zvuk ,pip pip pip".
zafizeni vydavajici zvuk, které dokaze prevadeét elektrické signaly na
slysitelné signaly. Cislo 15 mUzete nahradit &islem 14.
/. . s
Symbo| bzucaku Zvukové signdly se hojné

pouzivaji v elektronickych
zarizenich, jako jsou pocitace,
tiskarny, alarmy a elektronické
hracky, kde slouzi jako

zafizeni vydavajici zvuk.

.

J

Plastove
kryty

‘ '

V|bracn|
deska

Magnet

Elektromagneticka (i1 Princip fungovani aktivniho bzu¢aku

civka .
Zelezné jédro Aktivni elektromagneticky bzu¢ék se sklada z oscilétoru, elektromagnetické civky,

”"\0 aéni obvod magnetu, vibracni membrany a plastového pouzdra. Po zapnuti prochazi stridavy
Koliky scilacni 0bvo zvukovy signal generovany oscildtorem elektromagnetickou civkou, &mz v ni vznika

) o magnetické pole. Vibracni membrana vibruje a diky interakci mezi elektromagnetick-
Schéma konstrukce bzucaku ou civkou a magnetem vydava periodicky zvuk.

09
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2. JINE KOMBINACE BZUCAKU (1-200)

Dily 9,17,18, 24,26,27,71,8 a L4 Ize
vzajemné zameénovat nebo zapojovat
do série a paralelné, pficemz celkovy
pocet je minimalné 200 kombinaci.
Zde nejsou uvedeny jednotlive.

10



Fotoresistor

FUNKCE SOUCASTKY

Fotorezistor je vyroben ze specialniho svétlocitlivého materialu a
jeho odpor se méni v zavislosti na intenzité osvétleni.

Tlumené svétlo
Silné svétlo

je proud v obvodu.
Cim slabsi je osvétleni, tim vyssi je hodnota odporu a tim mensi
je proud v obvodu.

Symbol fotorezistoru

vy
o—{___1—eo

11

A}

!

v

1. LED RiZENA FOTOREZISTOREM (1-5)

0 Jakmile na fotorezistor 16 dopadne svétlo,

rozsviti se cervena LED dioda.
Zastinite-li fotorezistor 16, Cervend LED dioda zhasne.

Soucastku 17 muzete nahradit soucastkami 9, 26, 87 nebo L4.




Strom optickych viaken

17

Schéma uplného vnitrniho odrazu

Uhel Odrazené svétlo
odrazu
/7

Dopadajici svétlo Uhel
dopadu

Opticky husté médium

Rozhrani N Opticky vzacné médium

N
! l\\ L
lomu ! X Lomené svétlo

SVETELNE PAPRSKY BY MELY BYT PRIME, TAK PROC SE RiDI
SMEREM OPTICKEHO VLAKNA A STAVAJI SE ZAKRIVENYMI?

SOUVISIi TO S UPLNYM VNITRNIM ODRAZEM SVETLA?

\

® 00

Ano: K takzvanému uplnému vnitfnimu odrazu dochazi, kdyz
\ dopadaijici svételny paprsek prochazi rozhranim mezi hustsim a

4 méné hustym prostredim, pficemz soucasné vznikaji odrazené a

lomené paprsky. Uhel, ktery kazdy paprsek svira s normalou k

postupnym zvétSovanim dopadového uhlu se zvétsuiji i uhly

\ztratl’ a zUstane pouze odrazeny paprsek.

rozhrani, odpovida dopadovému uhlu, dhlu odrazu a dhlu lomu. S

odrazu a lomu. Po dosazeni urcité vzdalenosti se lomeny paprsek

J

@' 1. BAREVNY STROM OPTICKYCH VLAKEN (1-5)

Pripevnéte zakladnu optického vlakna k barevné LED diodé,

poté pripojte opticky strom.

Zapnéte vypinac a barevné svétlo se bude §ifit

od zakladny optického vlakna az k vrcholu,

¢imz celé vlakno bude zafit barevnym svétlem.

Ohnéte jedno vlakno smérem ven a pouzijte jej v tmavém prostiedi
pro vyraznéjsi efekt.

Muzete nahradit 9 za 17, 26, 87 nebo L4.
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Elektricky motor

Elektromagnet 2

1. VENTILATOR (1-2)

Komutator

0 Pripojte ventilator.

Trvaly
magnet Q Zapnéte vypinac¢ 15 a ventilator se roztoci.
Hlavni hridel .. oo .
Cislo 15 muzete nahradit Cislem 14.
Napdjeni

Schéma malého elektromotoru

Pokud maly motor rozeberes a prohlédnes si ho, zjistis, ze
na vnitrni sténé skfiné jsou namontovany dva permanentni
magnety a na rotujicim hrideli tfi elektromagnety.

Komutator

Kartace

Symbol motoru

—(\)—

Elektromagnet




Zarivy létajici talir

Princip fungovani lopatky

KdyZ se lopatky otaceji, tlaci vzduch smérem dold, coz zase
vyvoldva vzhlru sméfujici reakéni silu, kterd by v teoretické
konstrukci létajiciho disku (nebo ,létajiciho talife”) mohla disk
vynést do vzduchu. Aby se lopatky Uspésné vznesly, je zasadni
smeér otaceni elektromotoru. Pokud se otaci opacnym smérem,
obrati se i smér proudéni vzduchu na lopatkach, ¢imz se lopatky
v podstaté promeéni v zafizeni tlacici vzduch, jako je ventilator.

Lopatky obsahuji
fluorescencni
materialy, které
béhem dne na slunci
absorbuji slunecni
svétlo; ve tmé pak
vyzaruji zelenou
fluorescenci.

Pratok vzduchu Pritok vzduchu

Vzduch proudi pod lopatkami a na lopatky
plsobi sila v opacném sméru.

@ 1. ZARIVY LETAJICI TALIR (1-2)

Zapnéte spinac 15 a jakmile motor 24 dosahne

vysokych otacek, |étajici talif automaticky vzlétne do vzduchu.
Pokud vysledek neni uspokojivy, postup prosim

nékolikrat zopakujte.

Spina¢ 15 muZete nahradit spinacem 14.

- ,'— Béhem provozu se nedotykejte lopatek ven-
tilatoru ani motoru. Drzte oblicej v dostatecné
vzdalenosti od lopatek ventilatoru. Nesmérujte

— lopatky ventilatoru na lidi ani zvirata.
Varovani

14
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Princip letu vrtulniku

Vrtulniky vyuzivaji motory k pohanéni rotorovych list(, které se
otaceji, tlaci vzduch doll a vyuzivaji tak vznikly vztlak k vznaseni
se ve vzduchu. Princip je stejny jako u jiz zminéného létajiciho
talife. Pokud vztlak vznikly tlakem vzduchu doll prevysi hmotnost
vrtulniku (tj. gravitaci), vrtulnik stoupne. Pokud je vztlak roven
gravitaci, vrtulnik zGstane ve vzduchu nehybny (vznaset se).
Pokud je k dispozici pouze jeden rotor, trup by se otacel spole¢né
s rotorem.Aby se tomu zabranilo, je na ocasu namontovan maly
vertikdlni rotor, ktery plsobi silou v opaéném sméru a bréni tak
otaceni trupu.

Hlavni rotor slouzi nejen k vytvareni vztlaku potifebného k udrzeni se
ve vzduchu, ale také k poskytovani tahu pro pohyb vpred. Mirnym
sklonénim pridé vrtulniku a jeho naklonénim dopredu muze hlavni
rotor vyvinout dve sily.

Zabraneéni otaceni téla
Nékteré vrtulniky, jak je znazornéno na obrazku nize, maji

dva rotory stejné velikosti, které se vSak otaceji opacnym
smérem. Timto zplsobem zabranuji otaceni trupu.

Oba rotory jsou usporadany svisle a otaceji se v
opacnych smérech.

Oba rotory jsou usporadany vodorovné a otaceji se v
opacnych smérech.



Barevny ventilator

/
‘ /
N -
- @ CProé vznikda barevny halo efekt'D

Vizualni setrvacnost

Je to zpUsobeno vizudlni setrvacnosti nasich oci, jevem znamym také
kratkodobé uchovani obrazu v oku. Kdyz se nase oci divaji na néjaky
objekt, vytvori se na sitnici obraz, ktery se poté prostrednictvim
zrakového nervu prenasi do mozku, coz nam umoznuje objekt vnimat.
Kdyz vSak objekt zmizi, dojem na zrakovém nervu nezmizi okamzite,
ale pretrvava asi 0,1 az 0,4 sekundy. Tuto vlastnost lidského oka
nazyvame ,zrakova setrvacnost”.

\

1

© Q=

1. BAREVNY VENTILATOR (1-2)
Zapnéte spinac 15.

Barevny ventilator 71 se zacne otacet a LED diody na lopatkach
budou blikat v uréitém vzoru, ¢imz vytvori promeénlivou barevnou auru.

Tento efekt je [épe patrny v tmavém prostiedi.

MUzete nahradit 15 za 14.

16



Snimac bankovek

A

g 1. SVETLO SNIMACE BANKOVEK

0 Zapnéte spinac 15 a rozsviti se fialova LED dioda.

infracervené zareni. Svételné viny za fialovym ochrannymi prvky proti padélani, skryta Cisla se stanou viditelnymi.

/

\\ d

- -~ Svételné viny za cervenym spektrem se nazyvaji 9 Nasmeérujte svétlo na bankovku; pokud je bankovka vybavena
spektrem se nazyvaiji ultrafialové zareni.

A,

r

1009 Ultrafialové - Viditelné svétlo . Infracervené
2 ’ (DFialové svétlo vyzafované ¢teckou bankovek neni
) Cisté ultrafialové zareni, ale viditelné svétlo, které
< ) vznika spolecné s ultrafialovym zarenim z trubice
o vyzarujici ultrafialové zareni. Vzhledem k nizkému
3 4 . vykonu Ctecky bankovek je ultrafialové zareni, které
<. A e vyzaruje, pro Clovéka bezpecné.

Fialova Azurova Zlutd  Cervena VInova délka(nm)

(@MUzete pouzit fluorescencni fixu k nakresleni
vzor( na papir a poté na tyto vzory posvitit svétlem
z ovérovace bankovek, abyste zjistili, zda se objevi
kouzelny fluorescencni efekt.

Modrd Zelena Oranzova

Kromé viditelného svétla, které je pro lidské oko viditelné ve
slunecnim svétle, existuji také ultrafialové a infraCervené paprsky,
které jsou pro nase oci neviditelné.

Mnoho jinych organismi vnima jiné spektrum svételnych vin nez lidé.
Napfriklad néktefi hmyz, véetné vcel, vnima ultrafialové spektrum, coz
jim velmi pomaha pfi hledani nektaru.

(3®Mlzete také nasvitit svétlem z ovéfovace
bankovek na odév; pokud odév zacne svitit, mize
to znamenat, ze pouzity praci prostfedek obsahuje
optické zjasnovace. Stejnou metodou Ize otestovat
i jiné predméty, napriklad pletové masky.




Reproduktor

FUNKCE SOUCASTKY

Reproduktor je pfevodnik, ktery preménuje elektrické signaly na
akustickeé signaly.

Civka — Elektricky signal zvuku
prochazejici civkou zplsobuje
jeji pohyb.

~ Papirovy kornout
______| Vibrace papirové
membrany vytvari
zvukové viny.

Magnet

Zvukovy
zdroj <

(Stridavy
proud)

Symbol reproduktoru

——+

Princip fungovani reproduktoru

Elektricky signal vysilany zvukovym zdrojem je stfidavy proud, jehoz
velikost a smér se méni. Kdyz stfidavy proud prochazi civkou repro-
duktoru, plsobi na magnet, coz zplisobuje, Ze se civka pohybuje
nahoru a dold. Civka také pohdni membranu reproduktoru (papirovy
kuzel) k vibracim, coz opakované roztahuje a stlacuje vzduch kolem
ni a vytvari zvukové viny; kdyz zvukové viny dorazi k nasim usim,
sly§ime zvuk (hudbu).

A

¥ 1. ZAPNUTY REPRODUKTOR
0 Stale stiskavejte a uvolnujte tlacitko.

9 Reproduktor vydava slabé piskani, coz je zvuk,
ktery vznika, kdyz reproduktorem prochazi proud.

Nemackejte tlacitko

/N~ | pfilis dlouho, mohlo
A by dojit k poskozeni

reproduktoru!

Varovani

@ 2. ZVUK MOTORU (1-2)

o Zapnéte vypinac.

9 Motor se otaci a z reproduktoru se ozyva zvuk
otacejiciho se motoru.

18
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Sériové a paralelni zapojeni

baterii

@ 1. SERIOVE ZAPOJENI BATERIi

0 Zapnéte vypinac 15 a rozsviti se zarovka 27.

Sériové zapojeni baterii:

Baterie zapojte do série, tj. kladny pol jedné baterie pripojte k
zapornému polu nasledujici baterie, ¢imz vytvorite sériové
zapojeni. Napéti baterii v sériovém zapojeni se rovna souctu
napéti jednotlivych baterii; dvé 3V baterie zapojené do série
budou mit napéti 6 V..

e

@ 2. PARALELNI ZAPOJEN{ BATERII

0 Jak je vidét, Zarovka 18 se rozsuviti.

9 Zapnéte vypinac 15; pokud je napéti bateriového modulu
vlevo nizsi nez napéti modulu vpravo, zarovka 18 bude
svitit jasnéji.

Paralelni zapojeni baterii:

Baterie zapojte tak, aby vSechny kladné

poly byly propojeny mezi sebou a vSechny zaporné
poly byly propojeny mezi sebou.

3V




Sériové a paralelni zapojeni

spotrebicu
" 1. ZAROVKY ZAPOJENE PARALELNE :@ " 2. ZAROVKY ZAPOJENE DO SERIE
0 Jak je znazornéno na schématu, spojte oba konce obou o Jak je znazornéno na schématu, zapojte obé Zarovky do
zarovek (spojte kladné pdly mezi sebou a zaporné poly obvodu za sebou.
mezi sebou) a zapojte je do obvodu paralelné. 9 Zapnéte vypinac 15 a obé zarovky se rozsviti soucasné.
9 Zapnéte vypinac 15 a obé malé Zarovky se rozsviti
soucasne.

Obvod, ve kterém jsou obvodové prvky (napfiklad Obvod, ve kterém jsou obvodové prvky (napfiklad
spotrebiCe, rezistory atd.) zapojeny vedle sebe, se spotrebice, rezistory atd.) zapojeny za sebou v poradi, se
nazyva paralelni obvod. nazyva sériovy obvod.
\ ! l?fly 18 a 27 mgiete nal]rgdit . ® ®
’ libovolnymi dvéma soucastkami
1 N ~| zéisel9,17,24,26,27,71,87, 1
® T = H1 a L4 a vytvorit tak paralelni r
obvod. Existuje 45 moznych
kombinaci, které zde nejsou {J/
o uvedeny jedna po druhé.

20
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@ 3. ZAROVKY ZAPOJENE DO SERIE (6 V) :@ 4. ZAROVKY ZAPOJENE PARALELNE (6 V)

o Zapnéte vypinac 15 a obé zarovky se rozsviti soucasne. o Zapnéte vypinac 15 a obé zarovky se rozsviti soucasne.

Dily 18 a 27 mlzete nahradit

\ P P libovolnymi dvéma soucdastkami z
N ~| Cisel9,17,24,26,27,71,87,H1a
= L4 a vytvorit tak bud sériovy, nebo
paralelni obvod. Celkem existuje
90 kombinaci. Zde nejsou uvedeny
vSechny jednotlivé.
@ 5. LED A ZAROVKA ZAPOJENE PARALELNE @ 6.ZAROVKA A LED DIODA ZAPOJENE DO SERIE
Zapnéte vypina¢ 15 a sou¢asné se rozsviti LED dioda 17 a o Zapnéte vypina¢ 15; rozsviti se pouze LED dioda 17,
zarovka 18. zatimco zarovka 18 nesviti.

PROC SE ZAROVKA C. 18
NEROZSVITI?

LED diody k rozsviceni potfebuji pouze malé mnozstvi proudu, zatimco zarovka
18 potrebuje k rozsviceni vétsi proud. V tomto sériovém zapojeni je proud v
obvodu omezen LED diodou na malou hodnotu, takze zarovka 18 nesviti,
protoze nedostava dostatek proudu k rozsviceni.




@ 7. MOTOR A ZAROVKA V PARALELNIM ZAPOJENI @ 8. MOTOR A ZAROVKA ZAPOJENE DO SERIE

Zapnéte vypinac 15 a motor 24 i zarovka 18 se spusti 0 Zapnéte vypinac 15 a motor 24 i zarovka 18 se spusti
soucasné. soucasné. (Nékdy muze byt nutné rucné otocit hrideli
motoru, aby se rozbéhl.)

' '
[ VA

@ 9. MOTOR A BAREVNY VENTILATOR V PARALELNIM @ 10. MOTOR A BAREVNY VENTILATOR V SERII (6 V)
ZAPOJENI

o S 0 Zapnéte spina¢ 15 a oba motory se spusti sou¢asné.
o Zapnéte spinac€ 15 a oba motory se spusti soucasné.

22
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‘" 11. ZKRAT ZAROVKY

0 Zapnéte vypinacC 15 a motor 24 i zarovka 18 se spusti
soucasné.

g Stisknéte tlacitkovy spinac 14 a dojde ke zkratu zarovky
18, coz zpusobi, Ze se ventilator zaéne otacet rychleji.

*H" 13. ZKATKOVANI LED SVETLA OVLADANEHO
KLICEM
Zapnéte spinac 15 a rozsviti se pouze LED dioda 17.

9 Stisknéte taktilni spina¢ 14, ¢imz dojde ke zkratu LED
diody 17, ktera zhasne, a proud zac¢ne proudit pfimo pres
taktilni spinac 14, ¢imz se rozsviti zarovka 18.

23
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:@ 12. ZKRAT MOTORU

Zapnéte vypinac 15 a motor 24 i zarovka 18 se spusti
soucasné.

9 Po stisknuti taktového spinace 14 dojde ke zkratu
motoru 24 a zarovka zacCne svitit jasnéji.

!
\ v

-

3@ 14. DVE LED DIODY ZAPOJENE DO SERIE

o Zapnéte spina¢ 15 a rozsviti se obé& LED diody.




Obvod logickych hradel

¢ 1. AND HRADLO ¢ 2.0RHRADLO
Cervend LED dioda 17 se rozsviti pouze tehdy, jsou-li Dokud je zapnuty spina¢ 15 nebo taktovaci spinac 14, sviti
zapnuté jak spinac 15, tak taktilni spinac 14. cervena LED dioda 17.
Tomuto se fika ,AND" hradlo. Tomuto se fika ,OR" hradlo.

‘" 3. NOTHRADLO ‘" 4. NAND HRADLO
Kdyz se prepne spinac 15 do zapnuté polohy, LED dioda Teprve kdyZ jsou zapnuté jak spinac 15, tak taktilni spinac
17 zhasne a rozsviti se zarovka 18. 14, zhasne Cervena LED dioda 17 a rozsviti se zarovka 18.
Tomuto obvodu se rika ,NOT" hradlo. Toto se nazyva hradlo ,AND-NOT".

o (Dl mizetsatragt i\
/ B ) ) ) ) ) ) a

N ~| L4, nebo &islo 17 nahradit
Cisly 9, 26 a 87, pfipadné
pouzit 6V napdjeci zdroj k
sestaveni obvod( logickych
hradel. Celkem existuje
nejméné 50 kombinaci.

24
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Kulickovy spinac

FUNKCE SOUCASTKY

Gravitacni senzor, znamy také jako kulickovy spinac, o
kulicku uvnitf kovové trubky. Jakmile se kovova trubka
nakloni, obvod se stane vodivym.

I

N4

© O &=

1. KULICKOVY SPINAC

bsahuje Zapnéte spinac 15 a drzte celou zakladnu sestavy v ruce.

Pri naklonéni smérem ke konci B se rozsviti cervena LED dioda; pfi
naklonéni smérem ke konci C se rozsviti zelena LED dioda; v
rovnovazném stavu nesviti zadné z LED diod.

Kulickova loziska: M(?d(:ene:z krytky: Vyévnll'\{?jl'ci
Dvé kulickova loziska ~ médeéné krytky zajistuji
zajistuji pfesnost. kontakt s kulickovymi lozZisky.

Vodivé koliky: L .

; Spusti se, jakmile sklon
Propojte obvod C prekrodi 15 stupiid.
N H;—"‘! r— o
.

Pruzinové vyvody: Nejprve se nékolikrat
omotaji kolem kovového plasté, aby se
zajistila vodivost, a poté se vyvody prodlouzi.

Pfi naklonéni smérem ke
’ spoustécimu konci (B) je svorka A v
~ | elektrickém spojeni se svorkou B;
pfi naklonéni smérem ke
spoustécimu konci (C) je svorka A v
elektrickém spojeni se svorkou C.

Symbol kulickového spinace




Ay

2. DALSi KOMBINACE KULICKOVEHO SPINACE (1-300)

/Soucdsti 9,17, 18, 24, 26,27, "\

L , 71, 87 a L4 muzZete navzdjem
N » | zaménovat nebo je zapojit do
- série Ci paralelné, pficemz

celkovy pocet kombinaci Cini
nejméné 300. Ne vSechny

Qombinace jsou zde uvedeny/

26
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RGB LED

FUNKCE SOUCASTKY

Tribarevna LED dioda RGB, ozna¢ovana zkratkou RGB, kombinuje
cervené, zelené a modré svétlo v jedné diodé a Ize ji pomoci elektron-
ického ovladani nastavit tak, aby vyzarovala celou radu barev.

Symbol RGB LED

1

OO0 OO0 =

1. POUZITIi RGB LED (1-7)
Zapnéte vypinac a RGB LED dioda zacne svitit Cervené.
Pripojte vodic ke svorce G a RGB LED dioda zacne svitit zelené.

Pripojte vodic ke svorce B a RGB LED dioda zacne svitit modre.

Propojte dvé svorky a vytvorte tak dalsi tfi barvy (viz schéma
vlevo).

Propojte tfi svorky a vytvorte tak bilé svétlo (viz schéma v
pravém dolnim rohu).




Tri barvy RGB se bézné oznacuiji jako optické zakladni barvy, pficemz R
znamena Cervenou (Red), G zelenou (Green) a B modrou (Blue). Jakouko-

li barvu, kterou lidské oko vnima v pfirodg, Ize vytvofit smichanim a e
prekryvanim téchto tfi barev, a proto se tento model také nazyva aditivni
barevny model. Zakladni barvy RGB se v naSem zivoté hojné vyuzivaji,
napriklad v televizorech, pocitacich, mobilnich telefonech a diaprojekto-
rech, které vSechny k zobrazeni barev vyuzivaji svétlo.

s o

Kazdou barvu svétla Ize rozdélit na drovné jasu v rozmezi
od 0 do 255, celkem tedy 256 trovni. Cervena méa 256
arovni jasu, zelena ma 256 urovni jasu a modra ma 256
arovni jasu.

p Rizné kombinace jasu téchto tfi . . .
\ ’ barev mohou vytvorit vice nez

h ¢ | Sestnact miliont barev. .
= Cervena Zelena Modra Cervena barva Zelena barva ma Modra barva ma
256 * 256 * 256 = 16,777,216 ma 256 urovni 256 urovni jasu 256 urovni jasu

jasu
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2. DALSi KOMBINACE TRIBAREVNYCH LED DIOD RGB (1-300)

N _ [ MlZete pfipojit 9, 17, 26, 87 a H1 jednotlivé do série s L4, nebo miZete také
- pfipojit jeden, dva Ci tfiz 17,18, 24, 26, 27,71, 87 a H1 paralelné s L4, coz dava
celkem nejméné 300 kombinaci. Nejsou zde uvedeny vSechny kombinace.




Elektronicky klavesovy

sekvencer

FUNKCE SOUCASTKY

Elektronicky klavesovy nastroj se sekvencerem, znamy takeé jako elektronické klavesy, uklada noty a hudbu

do zvukového €ipu, z néhoz je mozné je prehravat stisknutim tlacitek.

Prepindni rezim(:
Umoziiuje prepinani
o mezi rezimem
Kladny pol (+)  jednotlivych not a
hudebnim rezimem

Zvukovy vystup:
Vygenerovany zvukovy
signal se prehrava pres
externi reproduktor.

Klavesnice:

Kazdé tlacitko je pfifazeno
konkrétni noté nebo
hudebnimu dryvku.

Krok po kroku:
Prstem se stfidavé
dotykejte obrazovky a
prehravejte hudbu po
jednotlivych taktech.

Negativni pol (-)

U/ [Kaidé tlacitko je pfirazeno konkrétni noté nebo hudeb-

Cip zvukového zdroje: v &ipu zvukového zdroje jsou ulozeny
noty a hudebni skladby, které na zakladé vstupniho signalu
generuji odpovidajici zvukovy vystup.

— s L & -
- N g S,

Silikonova vrstva s uhlikovym povlakem: P¥i stisknuti klavesy na
klavesnici dojde také ke stisknuti této vodivé silikonové vrstvy,
ktera se dostane do kontaktu s deskou plosnych spojli a umozni
tak prichod proudu v pfislusném obvodu na desce.

~

nimu uryvku. Po stisknuti tlacitka se uzavre prislusny
obvod, coz umozni zvukovému Cipu prijmout signal a
vygenerovat odpovidajici zvuk, ktery se poté prehraje
pres externi reproduktor. Stisknutim riznych tlacitek

Ize prehravat rizné hudebni uryvky.
\ p YVKy /
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@ 1. MONOFONNI ELEKTRONICKE KLAVESY @ 3. HUDEBNI ELEKTRONICKE KLAVESY

0 Zapnéte vypinag. 0 Zapnéte prepina¢ 15.
g Stisknutim klaves na klavesnici zleva doprava se z repro- e Po pfipojeni vodice ke svorce pro volbu rezimu muzete
duktoru ozvou hudebni tény do, re, mi, fa, sol, Ia, si. prepnout do hudebniho rezimu.

9 Pri stisknuti klaves na klavesnici bude reproduktor vydavat
zvuky.

@ 2. MONOFONNI ELEKTRONICKE KLAVESY S NAVODEM @ 4. HUDEBNI ELEKTRONICKE KLAVESY S NAVODEM

0 Zapnéte piepina¢ a ovladejte jej dvéma prsty: jednim o Zapnéte pfepinac a pomoci dvou prstu - pficemz jednim
prstem podrzte stisknuté tlagitko T1, zatimco druhym podrzite stisknuté tlacitko T1 a druhym prerusované
prstem prerusované dotykejte se tlagitka T2. dotykate tlaCitka T2 — se reproduktor po kazdem dotyku

9 Pfi kazdém dotyku tlagitka T2 reproduktor vyda dalsi tén. posune na dalsi notu aktualni skladby.

Tento zpusob ovladani dal také vzniknout ndzvu ,krokovy
elektronicky klavesovy nastroj”.




Bratre Kubo

4
4

1 2 3 1 |1 2 3 1 |3 4 5-|3 & 5=
Bratfe Kubo?  Bratfe Kubo? Jesté spis? Jesté spis?

5.1_;5.531|5.§5.131|2 5 1-|2 5 1-
Venku slunce zari, ty jsi na polstafri, vstavej jiz, vstavej jiz!

- J

4 Tipyt se, tipyt se hvézdicko

=G%

/=100
|t 1+ 5 5 |6 6 5 - |4 4 38 38 |2 2 1 - |
Trpyt se, tipyt se hvézdicko, vyjdi ven jen malicko!

|

(=]
=]
=2
14

]
|

|s 5 4 4 |3 38 2 - |5 5 4 4 |38 38 2 - |
Tak vysoko nad svétem, trpytis se nam lidem v§em.
18511461138 25(13511461[18515725]|

51

|
|
]
|
]

|
]

/

C

Umis zaspivat Trpyt s
tfpyt se hvézdicko?

:
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Dotykovy obvod

TABULKA REZIMU DOTYKOVEHO INTEGROVANEHO OBVODU

-

~

REZIM TERMINAL A TERMINAL B STAV VYSTUPU (ouT)
Kratkodobé maximum Nepfipojeno (0) Nepfipojeno (0) PFi dotyku je vystup na vysoké trovni (1), kdyZ se nedotykaji na nizké drovni (0)
Kratkodobé minimum Pfipojeno (1) Nepfipojeno (0) PFi dotyku vystup na nizké arovni (0), kdyz se nedotykaji na vysoké trovni (1)

Vysoka uroven aretace

Nepfipojeno (0)

PFipojeno (1)

Pfi zapnuti je vystup na nizké drovni (0), pfi dotyku na vysoké trovni (1)
a pfi druhém dotyku na nizké drovni (0)

/
y v

-

(1
(2

Qizké Uroven aretace

Pfipojeno (1)

Pripojeno (1)

Pfi zapnuti je vystup na vysoké urovni (1), pfi dotyku na nizké urovni (0)
a pfi druhém dotyku na vysoké trovni (1)

)

1. DOTKNETE SE PRO ROZSVICENI
LED DIODY

Zapnéte spinac 15 a rozsviti se fialova
LED dioda 87, zatimco zelena LED dioda
26 zhasne.

Jakmile se prstem dotknete dotykového
Cipu U12, rozsviti se zelena LED dioda a
fialova LED dioda zhasne.

PROC SE CERVENA LED DIODA POUZE

ZTLUMI A NEVYPNE SE HNED?

1
\ ’

-

1
12/

Dlvodem je to, Ze kdyz je dotykovy ¢ip U12 na vysoké
napétové Urovni, vystupni napéti se od napéti napajeciho

zdroje urcitym zplisobem lisi. Je-li napéti napajeciho

zdroje relativné vysoké, je tento napétovy rozdil znacny a
muUZze i tak rozsvitit ¢ervenou LED diodu.

33

2. DALSi ZPUSOBY DOTYKU PRO
ROZSVICENI LED (2-4)

Postupujte podle vySe uvedeného navodu
a fidte se tabulkou rezimd.

V zavislosti na tom, zda pripojite nebo
nepripojite vyvody A a B dotykového Cipu
ke kladnému pélu napajeciho zdroje, se
bude ménit stav vystupu, ¢imz Ize dosah-
nout dalSich funkci dotykové LED diody.

/
v ’

-

(1
(2

3. DALSI ZPUSOBY DOTYKU PRO
ROZSVICENI LED

Zapnéte spinac 15 a rozsviti se Cervena
LED dioda 17, zatimco zelena LED dioda
26 zhasne.

Jakmile se prstem dotknete dotykového
Cipu U12, rozsviti se zelena LED dioda a
cervena LED dioda zhasne.




!
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@ 4. JINE ZPUSOBY DOTYKU PRO ROZSVICENI LED (1-300)

0 Dily 9,17, 18, 24, 26, 27, 71, 87 a L4 mlZete navzajem zaméno-
vat nebo je zapoijit do série Ci paralelné, pficemz celkovy pocet
kombinaci ¢ini nejméné 300. Nejsou zde uvedeny vSechny
kombinace.

34



35

SPDT spinac

FUNKCE SOUCASTKY

Spinac typu SPDT (Single Pole, Double Throw): Spinac, ktery
dokaze Fidit napajeni vystupu ve dvou rliznych smérech nebo
ovladat stejné zafizeni v rliznych smérech.

Dva stavy jednopolového spinace s dvéma polohami
Stav 1: Je-li spinac v poloze B, je A pripojeno k B a odpojeno
od C.

Stav 2: Je-li spinac v poloze C, je A pfipojeno k C a odpojeno
od B.

13

Jednopolovy spina¢ se dvéma polohami se sklada z pohyblivé
svorky a pevné svorky. Pojem ,jednopdlovy” se vztahuje k
pohyblivé svorce a ,dvoupolohovy” oznacuje dvé polohy
prepnuti.

Pohybliva svorka je pfipojena k pfivodu elektrického proudu, coz
je jeden konec privodniho vedeni.

Pevna svorka predstavuje druhy vystupni konec, ktery je
pripojen k elektrickym spotrebi¢iim. Jeho tkolem je fidit pfivod
proudu do vystupu ve dvou rliznych smérech, coz znamena, ze
jej 1ze pouzit k ovladani dvou zafizeni nebo k ovladani stejného
zafizeni v riznych provoznich rezimech.

Symbol SPDT spinace

*—0

!
y s
-

‘" 1. (sPDT) SPINAG
o Prepnéte spinac do polohy B a rozsviti se leva zarovka 18.

g Prepnéte spinac do polohy C a rozsviti se prava zarovka 27.




@ 2. OBVOD PRO RIiZENi OSVETLENI SCHODISTE (1) @ 3. OBVOD PRO RIZENi OSVETLENI SCHODISTE (2)

Jak je znazornéno na schématu, pokud sviti zarovka 18,
Ize ji vypnout pomoci libovolného spinace 76.

g Pokud zarovka 18 nesviti, Ize ji zapnout pomoci libovol-
ného spinace 76.

/
)
)

=

ﬁ 18 mUzete nahradit Cisly
9,17,24,26,27,71,87,H1 a
L4 a mizete také pouzit

kombinace paralelniho nebo
sériového zapojeni, pficemz
celkovy pocet kombinaci Cini
nejméné 200. Nejsou zde

wedeny vSechny kombinacy

!
\ v

@ 4. 0BVOD PRO RIZENi OSVETLENI SCHODISTE (3) @ 5. PREPINANI MEZI 3V A 6V NAPAJENIM

Kdyz se prepinac 76 prepne do polohy C, napaji zarovku 27 ze
zdroje o napéti 6 V, ¢imz se zarovka rozsviti jasnéji.

9 Kdyz se prepne do polohy B, napaji zarovku 27 ze zdroje o napéti
3V, ¢imz se zarovka rozsviti slabégji.
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‘" 6. ZMENA SMERU OTAGEN] MOTORU “H" 7. ZMENA SMERU OTAGEN] MOTORU (2)

Kdyz se prepinac 76 prepne do polohy B, motor 24 se o Jsou-li oba spinace 76 prepnuty do polohy B, motor 24 se
otaci proti sméru hodinovych rucicek. otaci proti sméru hodinovych rucicek.

g Kdyz se prepne do polohy C, motor 24 se otaci ve sméru 9 Jsou-li oba prepnuty do polohy C, motor 24 se otaci ve
hodinovych rucicek. smeéru hodinovych rucicek.

Nahradte dil 76 pfedchozim
dilem 14 nebo 15, ¢imz se
pocet moznych variant
zdvojnasobi.

\ ‘:
®
o
>
-
2
A
(@)
=
o)
<
>
(@)
m
(7]
O
o
-
(7]
2,
=
>
(@]
m




FUNKCE SOUCASTKY

Odpor se pouziva ke snizeni napéti a omezeni proudu.

t 3V baterie

Napéti je nizké

Co je to odpor?

Cokoli, co brani pritoku elektrického proudu, predstavuje
odpor. Kdyz dratem prochazi proud o napéti 3V, zarovka plsobi
jako prekazka pro proud, coz zplisobuje pokles napéti — a to je
prave vlastni odpor zarovky!

Symbol rezistoru

o—{___J—eo

1. ULOHA ODPORU

Nahrad'te rezistor 31 dratem o priiméru 3 a jas LED diody se
zvysi, coz naznacuje, ze rezistor hraje roli pfi omezovani proudu
v obvodu.

0 Zapnéte spina¢ 15 a rozsviti se LED dioda 17.

‘" 2. 0LOHA ODPORU (2)

o Zapnéte spinac 15 a rozsviti se LED dioda 15.

Jas LED diody je vSak slabsi nez na obrazku 1, protoze odpor
zapojeny do obvodu je vy$Si nez na obrazku 1, coz snizuje proud
v obvodu, a LED dioda tak sviti slabéji.
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@ 3. SERIOVE ZAPOJENI REZISTORU

Jsou-li rezistory zapojeny do série, celkovy odpor se rovna souctu
jednotlivych odpord, ¢imz se hodnota odporu zvysuje a proud se
snizuje. Lze to prirovnat k tomu, Ze svétlo na obrazku 3 je slabsi

nez svétla na obrazcich 1 a 2. ﬁ

Cim tenéf je vodig, tim vétsi je odpor, ~ Atomy a elektrony uvnitr

. na ktery narazi elektricky proud vodiCe rovnéz brani pratoku
Spocitejte vzorec:

R total=R1+R2 pri priichodu. elektrického proudu. Proto

Ize samotny vodic¢ rovnéz
povazovat za odpor.

Cim silngjsi je vodi¢, tim mensi je odpor, na
ktery narazi elektricky proud pfi pruchodu.

!
v ’
-

:@ 4. PARALELNi ZAPOJENI REZISTORU Pohyb vody se nazyva proudeni vody

Jsou-li rezistory zapojeny paralelné, je celkovy odpor mensi nez
odpor kteréhokoli z jednotlivych rezistor(, coz snizuje odpor a
umoznuije pratok vétsiho proudu. Lze to pfirovnat k tomu, Ze svétlo
na obrazku 4 je jasnéjsi nez svétla na obrazcich 1 a 2.

Pokud je trubka
tenka, je pratok
vody maly

Spocitejte vzorec:
_RIR2
R total “R1+R2 Priitok vody je

vétsi, kdyz je
trubka silngjsi

Velikost priitoku vody se lisi v zavislosti na
praméru potrubi. To je snazsi pochopit

39



Promeénny rezistor

FUNKCE SOUCASTKY

Nastavitelny rezistor, rezistor, jehoz hodnotu odporu Ize
meénit, znamy takeé jako variabilni rezistor.

Izolaéni |
material

Pohyblivy
kontakt

Nastavovaci

deska Télo rezistoru

(télo s uhlikovou vrstvou)

Pevny  Pohybliva  Pevny
kontakt deska kontakt
Schéma konstrukce variabilniho rezistoru

/
\ ’

@ 1. PROMENNY REZISTOR

Posunte posuvnik variabilniho rezistoru 53 zcela doleva
a rozsviti se ¢ervena LED dioda.
9 Posufite jej zcela doprava a rozsviti se zelend LED dioda.

Symbol proménného rezistoru

!
\ v

2. VYUZITi PROMENNEHO REZISTORU
(TYPU OMEZUJICIiHO PROUD)

o Zmeénou hodnoty odporu v obvodu se zméni proud v obvodu.

Ay

3. VYUZITI EBOM!VENNEI:IO REZISTORU
(TYPU NAPETOVEHO DELICE)

Zménou odporu se méni napéti na LED diodach, ¢imz funguje jako
regulator napéti.
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Flexibilni stolni lampa

FUNKCE SOUCASTKY Sestaveni ohebné stolni lampy

Tato flexibilni stolni lampa, znama také jako lampa, 0 Nejprve odstrante pfislusenstvi.
vyuziva kombinaci pruzin a spon k rychlému nastaveni
‘ ' |

sméru svétla. g
-—-
-—-
¥ [070/0m

9 Sestavte ohebnou stolni lampu podle obrazku.

N
2

Princip fungovani ohebné stolni lampy

Klouby této ohebné stolni lampy
maiji na obou stranach konkavni
a konvexni drazky. Po navlecCeni
pruziny na sponu a pres kloub a
nasledném otocCeni spony k
zajisténi zajistuje napéti pruziny
pevné spojeni mezi drazkami,
¢imz se poloha pevné udrzi.

Pfi sefizovani spojl se drazky
pritlacuji k sobé, ¢imz se pruzi-
na stlacuje dovnitf. Jakmile se
pruzina dostane do nové polohy,
jeji tah zajisti, ze se drazky opét
sevrou a spoj tak zafixuji na
misté.
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‘" 1. FLEXIBILNI STOLNi LAMPA

o Zapnéte vypinac¢ 15 a stolni lampa se rozsviti.

@ 3. STOLNi LAMPA S NASTAVITELNYM JASEM

0 Zapnéte vypina¢ 15 a pomalu posurite rukojet
proménného rezistoru 53 shora dol(; stolni lampa
bude postupné svitit stale jasnéji.

'
D 7’
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2. FLEXIBILNi STOLNi LAMPA S OVLADACIM TLACITKEM

o Stisknéte dotykovy spinac 14 a stolni lampa se rozsviti.

‘] 4.DOTYKOVA STOLNi LAMPA

o Zapnéte vypinac 15 a stolni lampu mUzete rozsvitit
pouhym dotykem.
Dalsi moznosti vyuziti najdete v popisu predchoziho
obvodu s dotykovym Cipem.
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Tranzistorovy obvod

FUNKCE SOUCASTKY

Tranzistor je polovodicové zafizeni, které fidi
elektricky proud. Slouzi predevsim k zesilovani signald a
funguje jako spinac.

Tranzistor se skldada ze dvou PN prechodu. K vytvoreni dvou PN
prechodu je zapotfebi kombinace tfi polovodic¢ovych oblasti.
Existuji dvé mozné usporadani téchto tfi polovodicovych oblasti,
ktera mohou tvofit dva PN prechody. Tranzistory se proto vyskytu-
ji ve dvou konfiguracich, a to v konfiguraci NPN a PNP.

Nazvy tfi elektrod tranzistoru jsou nasleduijici:
baze se oznacuje pismenem ,b",

kolektor pismenem ,c”,

emitor pismenem ,e".

Symbol NPN tranzistoru Symbol PNP tranzistoru
4 e

Kolektor(c)

Zakladna (b) ~— Shéma kiizovatka
Zakladni oblast

=== -—— Prechod emitoru

N Emitorova oblast

Emittor(e)

Struktura
NPN tranzistoru

M | Oblast sbéru Zakladna
P

Kolektor(c)
P | Oblast sbéru
o— M | Zakladnioblast
==
P | Emittorové oblast

-

Emittor(e)

Struktura
PNP tranzistoru

NPN tranzistor

PNP tranzistor
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@ 1. NEVODIVY TRANZISTOR

0 V obvodu zarovky je zapojen tranzistor do série.

9 Pokud na bazi tranzistoru neni zadné fidici napéti, je tranzistor ve
vypnutém stavu a v obvodu neprotéka zadny proud, takze zarovka 18

nesviti.

Velky ventil

" Kolektor(c)

Zakladna (b)

Maly ventil

Emittor(e = ~ ;
(&) odriznuti tranzistoru

s

Pokud v zékladné neproudi proud (obdoba proudéni vody), je
ventil uzavreny a proud (proudéni vody) se zastavi.

/

/

Velky ventil
Zékladna (b) | Kolektor(c)

@;

Maly ventil

Y %

SO |tranzistorové vedeni

Jakmile zékladnou projde urcité mnoZstvi proudu (pritok
vody), otevie se maly ventil, ktery nasledné otevre velky ventil,
¢imZ umozni pratok vétsiho mnozstvi proudu (pritok vody).
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0 2. ZMENA FUNKCE TRANZISTORU

Je-li baze tranzistoru pfipojena k kladnému nebo
zapornému polu napdjeciho zdroje (aby se zabranilo
zkratu tranzistoru, je nutné zapoijit do série rezistor),
protéka bdazi proud. To zpUsobi, Ze kolektor generuje
zesileny proud, ktery rozsviti zarovku. Pokud je napajeni
baze odpojeno, tranzistor se vypne a zarovka zhasne. To
umoznuje bazi fidit vodivy stav tranzistoru, ¢imz slouzi
jako spinac.

Emittor(e)

Emittor(e)

,<Zakladna“ NPN musi byt
pfipojena ke kladnému p6lu napajeni

.. ,Zakladnu” PNP je tfeba
pripojit k zapornému pélu napajeni

45
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3. ZESILOVACi FUNKCE TRANZISTORU

Vlozenim variabilniho rezistoru do zakladniho obvodu tranzis-
toru Ize nastavit zakladni proud. Zmény zakladniho proudu
ovlivni také kolektorovy proud, ¢imz se zméni jas zarovky.
Dlvodem je to, Ze kolektorovy proud (Ic) se rovnda soucinu
zesilovaciho faktoru a zakladniho proudu (Ib) a plni tak zesilo-
vaci funkci.

Emittor(e)

Emittor(e)

Proud kolektoru (Ic) =
|Pevny zesilovaci faktor|* Proud baze (Ib)

Kazdy tranzistor ma pevny
zesilovaci faktor
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@ 4. RADA FOTORIZENYCH TRANZISTORU (1-20)

o Zapnéte spinac 15 a LED dioda se rozsviti nebo zhasne v zavislosti na
pfitomnosti ¢i nepfitomnosti svétla.

MuUzete nahradit 17,26 za 9, 18, 27.
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¥ 5. TESTER VODIEU ‘" 6. OSVETLENI S DOTYKOVYM OVLADANIM

0 Zapnéte spinac 15 a pripojte rlizné materialy mezi svorky 0 Jemné se dotknéte svorek A a B — rozsviti se LED dioda 17
AaB. a zarovka 27 mirné ztlumi.
Pokud je material vodic, rozsviti se LED dioda. Cim vétsi je kontaktni plocha mezi prstem a tlagitkem, tim

jasnéji bude zarovka 27 svitit.

@ 7. DETEKTOR STATICKE ELEKTRINY @ 8. ALARM HLADINY VODY
Prohod'te polohy LED diody a Zarovky a pfiblizte k bodu A o Zapnéte spinac 15 a vlozte Cerveny a zeleny vodic¢ do kelimku s
predmét nabity statickou elektrinou. vodou.

9 Pokud se oba vodice dostanou do kontaktu s vodou, spusti se
bzucdak a rozsviti se LED dioda. Zafizeni Ize pouzit jako alarm
hladiny vody.

Q LED dioda se rozsviti, ale Zzarovka ne.

Princip

Lidé jsou vodice s urCitym odporem.
Kdyz jsou zapojeni do obvodu, prochazi
jimi urcity zakladni proud, diky cemuz

obvod vede proud a zarovka se rozsviti.
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9. RIZENI RYCHLOSTI TRANZISTORU (1-2) :@ 10. STMiIVANI TRANZISTOROVYCH SVETEL (1-12)

0 Zapnéte spina¢ 15 a otacenim knofliku potenciometru 53 0 Zapnéte spinac 15 a nastavenim potenciometru 53 miZzete
mizete ménit proud na bézi tranzistoru, ¢imz regulujete ménit proud na bazi tranzistoru, coz nasledné ovliviuje
proud protékajici barevnym ventildtorem, coz zptisobi proud protékajici Zarovkou, ¢imz se méni jas svétla.

zménu otacek ventilatoru a odpovidajicim zplisobem se
bude ménit i jas ¢ervené LED diody.

!

“H" 11. RIZENi RYCHLOSTI TRANZISTORU (1-2)

o Zapnéte spinac 15 a otac¢enim knofliku potenciometru 53
muzete ménit proud na bazi tranzistoru, ¢imz regulujete \
proud protékajici barevnym ventilatorem, coz zplsobi
zménu otacek ventilatoru a odpovidajicim zplsobem se

otacek vel ] : Prinicip
bude ménit i jas ¢ervené LED diody.

Upravou hodnoty odporu potenciometru
53 Ize pfi niz§im odporu meénit
velikost proudu vstupujiciho do baze
tranzistoru, a tim regulovat mnozstvi
proudu protékajiciho zarovkou nebo
ventilatorem.
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3@ 12. BAREVNE LED KONTROLKY A ZVUKOVY SIGNAL (1-3)

Zapnéte spinac 15; zatimco barevna LED blika, ozve se
také bzucak ve stejném rytmu jako blikani LED.

MUzete nahradit H1 za 17 nebo 26.

!
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3@ 14. BAREVNE LEDOVE OVLADACI PRVKY, BZIKAC A
SVETLO V PARALELNIM PROPOJENI (1-9)

o Zapnéte spinac 15; jakmile zacne barevna LED blikat, reproduktor a
Cervena LED se také spusti a blikaji ve stejném rytmu jako LED.

MUzete nahradit 20 za H1, nebo nahradit 17 za 18, 26, 27, 87, coz
nabizi celkem 8 kombinaci. ¥

/
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:@ 13. BAREVNE LED DIODY RiDi BZUCAK A
SVETLO V PARALELNIM PROPOJENI (1-9)

o Zapnéte spina¢ 15; jakmile zagne barevna LED blikat, spusti
se také bzucak a zarovka a budou blikat ve stejném rytmu
jako LED.

MuUzete nahradit H1 hodnotou 20 nebo nahradit 18
hodnotami 17, 26, 27, 87, ¢imz ziskate celkem 8 kombinaci.
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o Zapnéte spinac 15 a rukou zakryjte svétlo dopadajici na Nahradte zarovku 27 ohebnou stolni lampou a postupujte

@ 15. AUTOMATICKE POULICNI OSVETLENI @ 16. AUTOMATICKA STOLNIi LAMPA

fotorezistor. Poté nastavte potenciometr tak, aby se jas stejné jako u automatického pouli¢niho osvétleni.

zarovky upravil tak, ze se prave rozsuviti.

e Jakmile ruku odtahnete, zarovka se znovu rozsviti, pokud
je okolni svétlo stejné slabé jako v okamziku, kdy jste
svéetlo zakryli.

A
-

@ 17. PREVOD SVETLA NA ZVUK

Zapnéte spinac 15 a umistéte fotorezistor 16 nad barevnou LED diodu tak, aby se
frekvence blikani svétla prevedla na zvukovy signal vychazejici z reproduktoru.

LED dioda pfeméniuje Fotorezistor prijima svételny Tranzistor zesiluje
elektrickou energiina ——=— signal a prevadi jej na —— = clektricky signal.
blikajici svétlo. elektricky signal.

Umistéte
fotorezistor nad
barevnou LED diodu

Reproduktor prevadi

» elektricky signal na

zvukovy signal.
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18. DOTYKEM SPUSTIT BAREVNY VENTILATOR (1-4)

o Jak vyplyva z pfedchozich experimentd, existuji étyfi zplsoby,
jak ovladat spusténi barevného ventilatoru dotykem.

Dil 71 mlZete nahradit dilem 24, abyste se pfizpUsobili riznym
konfiguracim obvodu.

!
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‘" 20. DALSI ZPUSOBY DOTYKU K

ROZSVICENi ZAROVKY (1-20)

o Zarovku 27 mizZete nahradit Zarovkami 9, 17, 18, 26
nebo 87 a kombinovat je se ctyrmi dotykovymi rezimy
dotykového ¢ipu, ¢imz ziskate celkem 20 rliznych zptsobi
hrani.

!
y ’

‘" 19. DOTYKEM ROZSVITIT ZAROVKU
o Zapnéte spinac 15 a dotykem na Cip U12 rozsvitite Zarovku 27.

K rozsviceni Zarovky mUzete vyuzit rizné rezimy z vyse uvedené
tabulky rezima

@ 21. DOTYKEM SE ROZSVITi DVE LED DIODY (1)

Zapnéte spinac 15 a dotknéte se Cipu U12, aby se
soucasneé rozsvitily dvé LED diody.

@ LED diodu 26 mUzete nahradit diodami 9, 18, 24, 27, 71, 87
nebo H1, abyste dosahli riznych efektl v obvodu.
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‘" 22. DOTYKEM SE ROZSVITI DVE LED DIODY (2) “#° 23. DOTYKEM SE ROZSVITI DVE LED DIODY (3)

o Dotknéte se ¢ipu U12 a soucasné se rozsviti dvé LED diody. o Dotknéte se Cipu U12 a souCasne se rozsviti dve LED diody.

“ 24. DOTYK PRO ZPETNY CHOD ROZSVICENI LED DIOD

Dotknéte se Cipu U12 a obé LED diody se rozsviti stfidave, coz znamena,
Ze pokud se rozsviti prvni LED dioda, druha zhasne, a naopak.
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‘§° 25. DOTYKEM SPUSTIT BAREVNY VENTILATOR “§" 26. DOTYKEM SPUSTIT VICE SPOTREBICU

TYP PNP TRANZISTOR
( ) Podivejte se na predchozi obvody a vyzkousejte si jejich
0 Zapnéte spinac 15 a barevny ventilator 71 se rozbéhne. ucinky sami.

g Dotknéte se Cipu U12 a barevny ventilator se zastavi.

Tento experiment Ize vyuzit k porovnani rozdili mezi vyse
zminénym tranzistorem typu PNP a tranzistorem typu
NPN. Ventilator 71 m(iZete nahradit ventilatory 17, 18, 24,
26, 27 nebo 87.

S odkazem na predchozi i
obvod s tranzistorem typu

NPN m{iZete zdvojnésobit

pocet hernich variant.

‘" 27. STOLNiLAMPA S NASTAVITELNYM JASEM (2)

Zapnéte vypinac¢ 15 a pomalu posunte rukojet
potenciometru 53 zdola nahoru; stolni lampa bude
postupné svitit jasnéji.




@ 1. SIRENA POLICEJN{HO VOZU

Integrovany obvod budiku

FUNKCE SOUCASTKY

Zapnéte spinac 15 a z reproduktoru 20 se ozve siréna policejniho
vozu.

-

1/
W N

2. SIRENA HASICSKEHO VOZU
Integrovany obvod budiku obsahuje ¢tyfi rizné budici tény v

jednom integrovaném obvodu. Po pfipojeni nékolika dalsich
elektronickych soucastek zvenci a jednoduché montazi napa-
jeciho zdroje a reproduktoru muzete prehravat r(izné budici
tony.

Na zakladé signalu policejni sirény propojte svorky A a B, aby z
reproduktoru 20 zaznél zvuk hasicské sirény.

N4
[ E’ Q
W N

3. SIRENA KULOMETU

Ridici vstup (IN2) , . . e, .
Kiecing bl (4) PFi kladném napgjen, Na zakladé signalu policejni sirény propojte svorky C a D, aby repro-

Na kladny pol, siréna kulometu duktor 20 vydaval zvuk kulometné sirény.
siréna policejniho vozu

Ridici vstup (IN1)
Pfi kladném napdjeni
siréna hasi¢ského vozu

4. SIRENA SANITKY

17
d=€-
‘\

Na zakladé signalu policejni sirény propojte svorky B a G, aby repro-
duktor 20 vydaval zvuk sirény sanitky.

e

-

4
I

5. VYSTRAZNA SIRENA

Na zakladé signalu policejni sirény propojte svorky B a D, aby repro-

duktor 20 vydal sirénovy ton.
Audio vystup (OUT)
Do reproduktoru 20,
poté na kladny pdl napdjeni (+)

Zaporny pol (-)
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Stisknutim dotykového spinace 14 Ize spustit zvukovy
alarm; k dispozici je celkem 5 rliznych zvukd, jak jiz bylo

zminéno vyse.

~

" 8. BLIKAJICI SVETLO (1-30)

o Zapnéte vypina¢ 15 a zarovka 18 zacne blikat.

Zarovku 18 mizete nahradit Zarovkami 9, 17, 26, 27 nebo

87.

!
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“§" 6. ALARMOVY OBVOD RIZENY KLIGEM (1-5) ‘" 7. MOTOROVA SIRENA (1-10)

Po zapnuti spinace 15 miiZe motor 24 vydavat relativné
tichou sirénu policejniho vozu, a to celkem v 5 rliznych
variantach, jak jiz bylo zminéno vyse.

Motor 24 muzete nahradit motorem 71.

MZete také pripojit soucastky h
17,18,24,26,27,71,87,H1 aL4 k
vystupnimu konektoru (OUT)
integrovaného obvodu alarmu a
poté je zapoijit paralelné nebo do
série, pficemz na vas Cekaji rizné

kombinace, které mizete /

WZkouéet.

‘" 9. VARIABILNI SIRENA (1-5)

Zapnéte spinac 15 a bzuc¢ak H1 vyda sirénu hasicského
vozu s promeénlivou vyskou tonu, pricemz celkoveé zazni 5
rGznych zvukd, jak bylo zminéno vyse.
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@ 10. SERIE AKUSTICKYCH A SVETELNYCH ALARMU (1-5) 3@ 11. PARALELNI ZVUKOVY A SVETELNY ALARM (1-5)

Po zapnuti spinacCe 15 se z reproduktoru 20 ozve siréna a 0 Po zapnuti spinace 15 se z bzu¢aku H1 ozve zvuk sirény
zaroven blika ¢ervena LED dioda; k dispozici je celkem 5 sanitky a zaroven blika zelena LED dioda; celkem se ozve 5
rznych zvuki, jak jiz bylo zminéno vyse. rznych zvukd, jak bylo zminéno vyse.

MUzZete také pfipojit soucastky 9, 17, 18,
24,26,27,71,87,H1 a L4 k vystupnimu
konektoru (OUT) integrovaného obvodu
alarmu a poté je zapojit paralelné nebo
do série, pficemz na vas Cekaji rizné
kombinace, které mlzete vyzkouset.

!
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@ 12. EFEKT VYSTUPU PREPINACE GRAVITACE @ 13. SPDT SPINAC PREPINA VYSTUPNI SIGNAL (1)
Zapnéte spinac 15, drzte cely obvod v ruce; jakmile se gravitacni o Zapnéte spinac 15; kdyz se tento jednopdlovy dvoupolohovy
spinaé nakloni smérem ke konci B nebo C, dojde k riznym spinac prepne do polohy B nebo C, dojde k riznym d¢inkim.
efektlim.
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€ 14. BLIKAJICI RGB LED (1-35) " 15. ZVUK GRAVITAENIHO ALARMU

o Zapnéte spina¢ 15 a RGB LED zaéne blikat a svitit. 0 Zapnéte spinac 15, vezméte cely obvod do ruky a pfi nak-
lonéni smérem ke konci B nebo C se rozezni siréna police-

jniho vozu.

MdzZete nahradit 17 nebo H1
hodnotami 9, 18, 24, 26, 27, 87,
L4, pfipadné je zapojit paralelné
nebo do série — ¢eka na vas cela
fada moznych kombinaci.

! /!
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@ 16. ZVUKOVY ALARM SPINACE @ 17. SPINAC SPDT PREPINA ZVUK ALARMU (2)

GRAVITACNIHO SNIMACE (1
M) Zapnéte spinac 15; kdyz je tento jednopdlovy prepinac s

Zapnéte spinac 15, vezmete cely obvod do ruky; pri dvéma polohami piepnut do polohy C, ozve se bzugék, a
naklonéni smérem k C se rozsviti Cervena LED dioda, pfi kdyz je prepnut do polohy B, ozve se siréna policejniho
naklonéni smérem k B se ozve siréna policejniho auta. VOZU.
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@ 18. ZVUK ALARMU GRAVITACNIHO SNIMACE (2)

o Zapnéte spinac 15. Pokud je gravitacni spinac 72 ve
vyrovnané poloze, spusti se siréna policejniho vozu; pfi
naklonéni smérem k B se spusti siréna hasi¢ského vozu;
pfi naklonéni smérem k C se spusti siréna sanitky.

!
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3@ 19. ZVUK ALARMU GRAVITACNIHO SNIMACE (3)

0 Zapnéte spinac¢ 15. Pokud je gravitacni spina¢ 72 ve
vyrovnané poloze, spusti se siréna policejniho vozu; pfi
naklonéni smérem k B se spusti siréna hasicského vozu;
pfi naklonéni smérem k C se spusti siréna kulometu.

MuZete také pfipojit soucastky 9, 17, 18, 24,
26,27,71,87,H1 a L4 k vystupnimu konek-
toru (OUT) integrovaného obvodu alarmu a
poté je zapoijit paralelné nebo do série,
pficemz na vas Cekaiji rizné kombinace,
které muizete

@ 20. DVA SPDT SPINACE RiDi ZVUK ALARMU

o Jakmile se ozve siréna hasic¢ského vozu, mlzete ji
vypnhout pomoci libovolného spinace; jakmile siréna
hasi¢ského vozu utichne, miZzete ji zapnout pomoci
libovolného spinace. Dal$i kombinace najdete v pred-
chozim schématu zapojeni se spinacem SPDT.

‘@ 21. ZVUK ALARMU ZESILOVANY TRANZISTOREM

Po zapnuti spinace 15 je zvukovy signal vydavany repro-
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Obvod pohybového cidla

FUNKCE SOUCASTKY

Pyroelektricky infraCerveny senzor, znamy také jako
detektor pohybu, je zafizeni specialné urcené k detekci
lidského pohybu.

Nastaveni zpozdéni:
Otacenim knofliku ve
sméru hodinovych rucicek
zpozdéni prodlouzite, proti
smeéru hodinovych ruci¢ek
ho zkratite (0,5 s—3 min).

J\

Ke kladnému
polu (+)

Vysoké napéti
Vystup: Vydava
vysokou Uroven napéti.

Fotorezistor zapojeni:

Po pfipojeni fotorezistoru
nebude reagovat na
denni svétlo ani pfi
silném osvétleni.

K zadpornému
polu (-)

Princip fungovani pyroelektrického infracerveného senzoru

v vz

Objekty s teplotou vy$si nez absolutni nula (0 K nebo -273 °C) vyzaruji
infracervené zareni a lidské télo, jehoz normalni télesna teplota Cini
priblizné 37 °C, vyzaruje infraCervené zareni o vinové délce priblizné
10 mikrometr( (um). Objektiv zaostfuje infraCervené zareni na
snimac, ktery jej prevadi na elektricky signal.
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€ 1. FUNKCE DETEKTORU POHYBU

0 Zapnéte spinac 15, pockejte jednu minutu, nez se pohybovy
senzor uvede do provozniho stavu, a poté jej umistéte tak, aby
sméroval na misto, kde dochazi k pohybu. Jakmile nékdo projde
pred senzorem, rozsviti se Cervena LED dioda a po urcité prodleve
zhasne.

! Pomoci dvou 3D
N ’ . podstavcl postavte
- zakladovou mfizku a

nasmeérujte pohybovy
¢idlo na oblast, kterou
chcete monitorovat.




!
A v ’
-

@ 2. POHYBOVY SNIMAC S NOCNIM REZIMEM 3@ 3. POHYBOVY SNIMAC S TRANZISTOROVYM
ZESILOVANIM

0 Pripojte tranzistor NPN k vystupni svorce U19, ¢imz docilite
zesileni proudu, coZ obvodu umozni napajet rlizné
spotrebice, vCetné téch oznacenych Cisly 18, 24, 27,71 a
dalSich. Ostatni postupy jsou stejné, jak bylo uvedeno vyse.

0 Zapnéte spinac 15, postupujte stejné jako dfive a s pfipo-
jenym fotorezistorem pockejte, az se setmi nebo az bude
svétlo relativné slabé. Detektor pohybu se spusti pouze
tehdy, kdyz fotorezistor nezaznamena zadné svétlo.

Ke kolektorové svorce NPN tranzistoru
muZete pripojit také soucastky jako 9, 17, 18,
24,26,27,71,87,H1 a L4 a poté je zapojit
paralelné nebo do série; na vas pak ceka
fada rliznych kombinaci, které muzete
vyzkouset..

@ 4. POHYBOVY SENZOR S BAREVNYM VENTILATOREM @ 5. POHYBOVY SENZOR S RGB LED

o Postup je stejny jako vysSe. o Postup je stejny jako vyse.
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@ 6. POHYBOVE CIDLO S PARALELNE ZAPOJENYMI 3@ 7. POHYBOVY CIDLO SE SPOTREBICI ZAPOJENYMI
SPOTREBICI DO SERIE

o Postup je stejny jako vyse. 0 Postup je stejny jako vySe.

Ke kolektorové svorce NPN tranzistoru
muZete také pripojit soucastky jako 9,17, 18,
24,26,27,71,87,H1 a L4 a poté je zapojit
paralelné nebo do série, pficemz na vas
¢ekaji rizné kombinace, které mizete
vyzkouset.

! /!
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‘" 8. POHYBOVY SNIMAC SE SPDT SPINACEM ‘" 9. POHYBOVY EIDLO S KULIEKOVYM SPINAGEM PRO
PRO RiZENi SPINANi SPOTREBICU ZAPINANI SPOTREBICU
Prepnutim jednopdlového prepinace s dvojitou polohou do Naklonte kulickovy spina¢ smérem ke konci B nebo C,
polohy B nebo C Ize zapnout riizné spotrebice. abyste zapnuli r(izné spotrebice.
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@ 10. POHYBOVY SNIMAC S OHEBNOU @ 11. POHYBOVE CIDLO S AKUSTICKYM ALARMEM
STOLNi LAMPOU
Funguje to stejné, jak bylo uvedeno vyse; jakmile se nékdo
Funguje to stejné, jak bylo uvedeno vyse; pohne, spusti se zvukovy alarm.
jakmile se nékdo pohne, rozsviti se flexibilni stolni lampa.

Ke kolektorové svorce NPN tranzistoru
muZete také pripojit soucastky jako 9,17, 18,
24,26,27,71,87,H1 a L4 a poté je zapojit
paralelné nebo do série, pficemz na vas
¢ekaji rizné kombinace, které mizete
vyzkouset.

! /!
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@ 12. POHYBOVE CIDLO S AKUSTICKYM ALARMEM @ 13. POHYBOVE CIDLO S PREPINANIM ZVUKU
A BAREVNYM VENTILATOREM ZAPOJENYM PARALELNE
) o L ) . Pfepnutim jednopodlového prepinace do polohy B nebo C
o Funguje to stejne, jak bylo uvedeno vyse; jakmile se neékdo m(iZete prepinat mezi zvukem bzuééku a zvukem alarmu.
pohne, spusti se souCasné zvukovy alarm i barevny
ventilator y /
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TABULKA UMISTENI DIiLU

HRAJ SI S ELEKTRONIKOU % NAUC SE ELEKTRICKY OBOVD



